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PROCESO DE GESTION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
GUIA DE APRENDIZAJE F2-AP3-GA-18B — SOFTWARE PARAMETRICO (CAD 3D)

IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAIJE.

e Denominacion del Programa de Formacidon: Tecndlogo en Automatizacién de Sistemas
Mecatrénicos

e (Cadigo del Programa: 224312

e Nombre del Proyecto: Automatizacién y optimizacién de un proceso de manufactura

e Fase del proyecto: Ejecucion

e Actividad de proyecto: Disefiar en 3d maquina simple con actuadores hidraulicos y/o
electromecanicos y sensores electrénicos seguin requerimientos del proceso

e Competencia: Estructurar montaje de automatizacién segun especificaciones y normativa
técnica

e Resultados de aprendizaje alcanzar: Realizar modelado digital de la maquina segun
especificaciones de funcionamiento acordadas.

e Duracidon de la Guia: 48 horas

N

. PRESENTACION

Querido aprendiz, el desarrollo de esta guia le permite adquirir habilidades y destrezas para realizar
representaciones graficas volumétricas de un producto industrial a través de un software CAD
paramétrico. El objetivo es lograr el modelado 3D de productos industriales para su posterior
prototipado.

Es pertinente representar la idea y el concepto de un producto industrial en el modelado
tridimensional, ya que, este permite optimizar tiempo, costos, materiales e integracién del trabajo
colaborativo. Con el modelado se construyen los planos de fabricacién, y ensamble dando alta
flexibilidad en la modificacion de medidas y variacidén de forma, evitando desgaste en reprocesos de
manufactura.

En la actualidad, para el modelado y prototipado se cuenta con multiples metodologias, estrategias
y herramientas, como las técnicas inversa, concurrente, deductiva e inductiva, adicionalmente, se
posee software aplicados como: Inventor, SolidWorks, CATIA, Solid Edge, Siemens NX, entre otros.

En el desarrollo de esta guia de aprendizaje utilizaremos un recurso didactico desarrollado en el

marco del proyecto SENNOVA SGPS 8768 — 2022 “Sistema de entrenamiento remoto, abierto y
flexible para formacion en automatizaciéon e industria 4.0 en instituciones educativas de nivel media
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técnica y superior”, con el objetivo de aplicar los conceptos y principios de modelado 3D vistos en
el redisefio y mejora del prototipo del sistema de entrenamiento existente.

Figura 1. Prototipo Sistema de entrenamiento remoto, abierto y sensible
Fuente: SENA - CEIA
3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES
3.1 Actividades de Reflexion Inicial
Actividad de aprendizaje No. 1
Reconocer la importancia del modelado 3D vy la utilizacion de software paramétrico en el disefio
de maquinas simples y en la automatizacidon y optimizacion de un proceso de manufactura, a
partir de las instrucciones dadas a continuacién:
1. Lea y analice el siguiente texto:
A lo largo de la historia el hombre ha tratado de comunicarse mediante dibujos, ha

evolucionado, dando lugar por un lado al dibujo artistico y por otro al dibujo técnico.
El dibujo técnico ha evolucionado a lo largo de la historia en funcién del proceso
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productivo. La ultima gran aportacién al dibujo técnico, que lo ha definido, tal y como
hoy lo conocemos, ha sido la normalizaciéon. Podemos definirla como “el conjunto de
reglas y preceptos aplicables al disefio y fabricacién de ciertos productos.

Los retos del presente abordan conceptos y definiciones como las que a continuacion
se describen:

El disefio paramétrico es una técnica avanzada de disefio digital que permite
introducir una serie de variables o parametros, como limites espaciales, volUmenes o
temperaturas, en un software especializado (Autodesk Inventor, SolidWorks, Solid
Edge entre otros ) para manipularlos mediante algoritmos y obtener asi disefios
geométricos mas complejos, versatiles y originales.

Estos disefios se pueden hacer realidad gracias a herramientas de fabricacion digital y
tecnologia CNC. Sus aplicaciones practicas abarcan casi cualquier campo de la
estética, desde la arquitectura o la ingenieria (viviendas, oficinas, puentes, edificios
comerciales) hasta el interiorismo (muebles, techos, sillones, objetos decorativos)

El reto en el que se encuentra, es darle solucidn a la tarea de este proceso formativo
mediante la orientacién de esta guia, seguro que al desarrollarla alcanzara el
resultado de aprendizaje con éxito como dibujar modelos 3D de acuerdo a los
parametros y requerimientos técnicos.

El pensamiento de disefio como motor de la innovacion hace que las industrias
formulen preguntas de cémo hacer una introduccién exitosa de nuevos productos,
servicios y procedimientos al mercado, que puedan ayudar a mejorar su empresa.
Son la creatividad y la innovacion los pilares del modelado y el prototipado, por lo
tanto, es relevante el fortalecimiento de las empresas en estas areas. El mercado
requiere de la modelacién 3D y es una realidad de la demanda de capital humano
calificado en la digitalizacion de partes, elementos y ensamble de productos
industriales.

2. Seguidamente conforme parejas y analice las siguientes preguntas, las cuales serdn socializadas
mediante una mesa redonda en la que los grupos de trabajo expresaran su opinidn acerca de cada
pregunta:

¢Cual es la importancia de construir modelos 3D digitales en el proceso de disefio?

¢Cuadl es la normativa técnica mas utilizada para el modelado 3D en software paramétricos en
Colombia?

¢Qué entornos de trabajo se pueden encontrar para el modelado 3D en software paramétricos?

¢Qué son las especificaciones técnicas de un producto?

¢Cudles son los software paramétricos mas utilizados a nivel mundial?

GFPI-F-135 V01


https://es.wikipedia.org/wiki/Autodesk_Inventor
https://es.wikipedia.org/wiki/SolidWorks

@
SENA

nN

El instructor acompafiara la actividad ampliando conceptos y concluira los aspectos relevantes sobre
la utilizacién del modelado 3D y la utilizacidn del software paramétrico en el desarrollo de proyectos
de automatizacion.

Duracion de la actividad: 2 Horas
Modalidad: Grupal
Evidencia: Desarrollo de la actividad de aprendizaje planteada (durante la formacién).

3.2 Actividades de contextualizacion e identificacion de conocimientos necesarios para el
aprendizaje

El Software CAD paramétrico es una herramienta que se puede dividir bdsicamente en programas
de dibujos 2D y modelado 3D. Las herramientas de dibujo en 2D se basan en entidades geométricas
como puntos, lineas, arcos y poligonos, con las que se puede operar a través de una interfaz gréfica.
Los modeladores en 3D anaden superficies y sdlidos.

Actividad de aprendizaje No. 2.

Identificar conceptos relacionados con el modelado 3D y el software paramétrico aplicables al
disefio de maquinas simples, a partir de las siguientes orientaciones:

Construya un mapa mental, donde plasme de manera creativa una respuesta que contextualice la
utilizacion de las herramientas de un software paramétrico en los procesos de modelado 3D.

Los mapas mentales son esquemas légicos y creativos que sirven para condensar y memorizar
informacién sobre una tematica especifica. Para organizar esa informacidon se emplean lineas,
cuadros, simbolos, palabras, imdgenes e incluso colores, de tal manera que visualmente sea
llamativa y comprensible para quien lee el mapa. En el ciberespacio se pueden encontrar
plataformas que permiten el disefio de estos esquemas.

Direccion web Tutorial Observacion
El mapa mental puede ser

descargado de la pagina, a
través del icono con

imagen de paisaje,
e https://goo.gl/fI3P2w denominado Download
https://www.gocongr.com/ e https://goo.gl/t95jH9 PNG, o en su defecto se

puede acceder al enlace
web del mapa v este servir
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Se puede generar un

enlace web del mapa
mental. Este enlace es el
https://www.mindmeister.com/es | ® https://goo.gl/eNYBKv que finalmente puede ser
entregado como evidencia.

La modalidad de trabajo de esta actividad serd individual. El instructor dard un tiempo
determinado para elaborar el mapa mental. Al finalizar los aprendices socializaran en grupo el
resultado de esta actividad y realizardn una autoevaluacidn de la misma con el acompanamiento
del instructor, resolviendo las inquietudes y ampliando conceptos. El instructor serd el
moderador de la actividad de socializacion.

Duracién: 2 horas
Modalidad: Individual
Evidencia: Desarrollo de la actividad de aprendizaje planteada (durante la formacién).

3.3 Actividades de apropiacion
3.3.1 Elementos de maquina aplicables en sistemas de entrenamiento
Actividad de aprendizaje No. 3

Analizar las tipologias de los sistemas de entrenamiento en mecatrdnica desarrollados por las
comunidades expertas en los ultimos tres anos.

Se conforman equipos de trabajo de 2 aprendices para consultar en las bases de datos libres
ScienceDirect y/o Scielo que se encuentran en la pagina web de la biblioteca
SENA (https://biblioteca.sena.edu.co/paginas/bases libres.html) articulos referentes al tema.
Utilizar las siguientes palabras Claves: MECATRONICS AND MECHANISMS AND TRAINING AND
REMOTE.

P! ‘W z

. {Q\“&% . .
SCIEA,0 &9 ScienceDirect
28

Figura 2. Bases de datos de acceso libre Biblioteca Virtual SENA
Fuente: SENA
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Recuerde filtrar las buisquedas para visualizar informacién publicada entre los ultimos tres afos.

El grupo de trabajo debe seleccionar 2 articulos y realizar un cuadro comparativo de las tipologias
de los sistemas de entrenamiento y divulgar la consulta en un Péster, el cual también debe contener
las referencias bibliograficas correspondientes.

Informacién de apoyo: Cémo elaborar un péster

Video 1: Poster Académico  https://www.youtube.com/watch?v=ajLX38p5ulL8  (Akar, 2019)

Video 2: Las claves para hacer un buen Poster https://www.youtube.com/watch?v=J6n8VFs9WYE
(Espafiola, 2017)

Duracion de la actividad: 8 Horas.

Modalidad: Grupal

Evidencia Aprendizaje: Pdster en Digital de tipologias de los sistemas de entrenamiento en
mecatronica

3.3.2 Realizar bocetos con las herramientas de dibujo en el entorno de pieza 3D, de acuerdo a las
herramientas del software paramétrico.

SolidWorks dispone de mas de 40 operaciones 3D para definir un modelo tridimensional. En la
presente actividad se empleardn los comandos mas utilizados como Extrusién, Revolucion,
Redondeo, Chaflan, Recubrir, Barrer, entre otras.

Actividad de aprendizaje No. 4

Reconocer las herramientas empleadas en la elaboracién de un modelo tridimensional, segun los
parametros establecidos en el aplicativo 3D y acorde a los requerimientos del cliente, a partir de
las siguientes orientaciones:

1. En una primera sesién se fortalecerd el reconocimiento de las siguientes herramientas: croquis,
extrusion, revolucién redondeo, chaflan, recubrir, barrer, entre otras, del software paramétrico, a
través de la imitacidn de ejercicios realizados por el instructor.

2. Luego de reconocer las herramientas descritas, el aprendiz deberd realizar en el software
paramétrico, el modelado 3D de la pieza de la estacién de entrenamiento remoto asignada por el
instructor, utilizando las herramientas aprendidas en la sesidon formativa.

Esta actividad se debe desarrollar de manera individual teniendo en cuenta las instrucciones dadas.
El instructor orientara el desarrollo de esta haciendo seguimiento durante la sesiéon de formacion,
resolviendo dudas e inquietudes y ampliando conceptos.

Duracion: 12 horas
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Modalidad: Individual
Evidencia de aprendizaje: Ejercicios de piezas 3D elaboradas en el programa de disefio CAD

3.3.3 Entorno de ensamble del software paramétrico 3D.

Un ensamblaje es la combinacién de dos o mas piezas, también denominadas componentes, dentro
de un documento de SolidWorks. La posicién y orientacidon de los componentes se determina
utilizando relaciones de posicidn. Las relaciones de posicidn forman relaciones entre las caras y
aristas de los componentes.

Actividad de aprendizaje No. 5

Reconocer el entorno de ensamble de piezas del software paramétrico 3D y sus aplicaciones en el
disefio 3D de una maquina simple, de acuerdo con el estandar y la normatividad vigente,
siguiendo las orientaciones que se presentan a continuacidn:

La actividad de aprendizaje se realizard mediante la estrategia didactica “Simulacion” la cual tiene
como objetivo incentivar la creatividad y afianzar conceptos normativos relacionados al ensamble
de piezas en un software paramétrico 3D. El instructor realizara la simulacién en el software CAD
para la creacion de ensambles y seguidamente los aprendices deberan conformar equipos de
trabajo de maximo tres personas.

Cada equipo de trabajo deberd realizar el ensamble del mddulo o sistema de la estaciéon de
entrenamiento remoto definido por el instructor, empleando las piezas disefiadas en la actividad
anterior.

Una vez realizados los ensambles, cada equipo de trabajo deberd socializar con el grupo el resultado
de su trabajo e indicar los hallazgos durante el proceso.

El instructor orientard el desarrollo de esta haciendo seguimiento durante las sesiones de
formacion, resolviendo dudas e inquietudes y ampliando conceptos.

Duracion: 8 horas

Modalidad: Grupal

Evidencia de aprendizaje: Ejercicios de ensambles de piezas 3D elaboradas en el programa de
disefio CAD

3.3.4 Vista explosionada de un ensamble 3D.

La vista explosionada de un ensamble 3D permite visualizar el conjunto de piezas o componentes
en un estado de visualizacion que simula el proceso armado del mismo. Abarca desde el atornillado,
el ensamblaje, el cableado y la manipulacién de piezas a la verificacidon y recuperacion de éstas.
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Actividad de aprendizaje No. 6

Reconocer el procedimiento para la elaboracion de una vista explosionada de un ensamble 3D, en
el aplicativo paramétrico, teniendo en cuenta las especificaciones del producto y los
requerimientos del cliente, a partir de las siguientes orientaciones:

La actividad de aprendizaje se realizara mediante la diddactica “Simulacion”, la cual tiene como
objetivo elaborar la vista explosionada de un ensamble o conjunto de piezas en el software
paramétrico CAD. Para esto se le invita a seguir los siguientes pasos:

1. Abra el archivo de ensamble creado en la actividad anterior.

2. Genere los pasos de la vista explosionada necesarios para visualizar los componentes del
ensamble de manera adecuada.

3. Guarde el estado de visualizacidn de la vista explosionada.

4. Cree una animacién con el estudio de animacion del aplicativo a partir de la vista explosionada
generada.

Para esta actividad contard con el manual técnico de la estacidn de entrenamiento remoto que se
trabajo en actividades anteriores, y el cual estara disponible en el material de apoyo de la guia de
aprendizaje.

La evidencia deberd ser cargada en la plataforma Territorium mediante en enlace “Vista
explosionada” dispuesto para ello.

Participe en la simulacidn realizada por el instructor y posteriormente replique el ejercicio.

Esta actividad se debe desarrollar de manera individual teniendo en cuenta las instrucciones dadas.
El instructor orientara el desarrollo de esta haciendo seguimiento durante la sesién de formacion,
resolviendo dudas e inquietudes y ampliando conceptos.

Duracidn: 4 horas
Modalidad: Individual
Evidencia: Archivo de animacién de la vista explosionada del ensamble 3D.
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3.4 Actividades de Transferencia de Conocimiento

Actividad de aprendizaje No. 7

Realizar modelo 3D funcional de acuerdo a la necesidad de un entorno industrial determinado y
a la normatividad vigente, a partir de las siguientes orientaciones:

Para la verificacion de la transferencia del conocimiento, se propone la realizacién de propuestas de
disefio de componentes y ensambles de componentes de sistemas que complementen la estacién
de entrenamiento remoto presentada al inicio del curso, con el objetivo de implementar nuevos
sistemas de control del proceso de acuerdo con el entorno industrial para el cual se disefo ésta.

Concertado con el instructor y en equipos de maximo tres personas, se debe realizar un modelo 3D
funcional segun la necesidad del sistema asignado.

Cada equipo de trabajo deberd elaborar los siguientes productos:
1. Disefo de piezas 3D de componentes

2. Ensamble de piezas y componentes

3. Animacion del despiece del ensamblaje realizado.

Adicionalmente, cada equipo de trabajo debera elaborar una bitacora de disefio en un documento
tipo informe en Word, con normas APA para la presentacion de informes técnicos, que incluya el
proceso de disefio empleado para la realizacién del modelo 3D funcional. Se deben incluir imagenes
del proceso de disefio y del disefio final.

Duracion: 12 horas
Modalidad: Grupal
Evidencia: Bitacora de diseio del modelo 3D funcional.

4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

La evaluacién se ha dado durante el proceso formativo, en las evidencias presentadas por cada
actividad planteada. Para el cierre de la formacién mediada por esta guia de aprendizaje se
organizara un espacio de discusidn en el cual se plantearan las fortalezas y aspectos por mejorar
tanto de los aprendices como del instructor.

Duracion: 1 hora

Modalidad: Grupal
Evidencia: Socializacion.
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Evidencias de Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

Técnicas e Instrumentos de
Evaluacion

Evidencias de Producto:
Péster en Digital de tipologias
de los sistemas de
entrenamiento en mecatroénica

Ejercicios de piezas 3D
elaboradas en el programa de
disefio CAD

Ejercicios de ensambles de
piezas 3D elaboradas en el
programa de disefio CAD

Archivo de animacidén de la vista
explosionada del ensamble 3D.

Bitacora de disefio del modelo
3D funcional.

Crea piezas en el software cad
segun procedimientos
establecidos.

Ensambla conjuntos y piezas de

acuerdo a las herramientas del
software.
Imprime modelos 3d segun

procedimiento establecido

Técnica: Observacion
directa

Instrumentos de evaluacion:
Listas de chequeo

5. GLOSARIO DE TERMINOS

Representacidn grafica: representacion de datos, generalmente numéricos, mediante lineas,
superficies o simbolos, para ver la relacién que guardan entre si. También puede ser un conjunto
de puntos, que se plasman en coordenadas cartesianas, y sirven para analizar el
comportamiento de un proceso, o un conjunto de elementos o signos que permiten la

interpretacion de un fendmeno.
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Modelado: es el proceso de desarrollo de una representacion de cualquier objeto
tridimensional.

Prototipado: Un prototipado es un primer molde en que se fabrica una figura o elemento
mecanico.

Croquis: Representacidon a mano alzada respetando las proporciones de los objetos.
Dibujo: Representacidn a escala con todos los datos necesarios para definir el objeto.
Norma: Es un valor establecido y conocido que se utiliza para medir una cantidad desconocida.

Plano: Representacion de los objetos en relacidn con su posicidn o la funcidon que cumplen.
Ortogonal: Es una generalizacién de la nocidon geométrica de perpendicularidad. En el espacio
euclideo convencional el término ortogonal y el término perpendicular son sinédnimo.

Perpendicular: Que forma un dngulo recto con otra linea u otro plano.
Vistas: es una consulta que se presenta como una tabla a partir de un conjunto de tablas en una
base de datos relacional.

Solidos: Geométrica de tres dimensiones (largo, ancho y alto).
Despiece: Conjunto a la representacion grafica de un grupo de piezas.

Acotado: Acotar es el proceso de anotar, mediante lineas, cifras, signos y simbolos, las medidas
de un objeto, sobre un dibujo.

Simbologia: Son bdsicamente pequefios pictogramas y a menudo se asemejan a los elementos
reales.

CAD: Disefio o Dibujo asistido por computador.
SolidWorks: Es un software CAD para modelado mecanico en 2D Y 3D. CAD.

Ergonomia: es el estudio de datos bioldgicos y tecnoldgicos aplicados a problemas de mutua
adaptacion entre el hombre y la maquina.
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